BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 17 594.6 



16. April 2003 



Siemens Aktiengesellschaft, 80333 Munchen/DE 



Kraftstoffpumpe mit einem Elektromotor 





Die angelieftefen StQclce sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spranglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MQnchen, den 4. Februar 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
Im Auftrag 




PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
CX)MPUANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Faust 



2003P03110 DE 



1 



Beschreibung 

Kraf tstof fpumpe mit einem Elektromotor 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kraf tstof fpumpe mit einem Elekt- 
romotor, welcher einen Kollektor mit mehreren Lamellen und 
liber die Lamellen schleifende Kohlebursten aufweist, mit 
elektrisch mit einzelnen Lamellen verbvindenen, in Nuten eines 
10 Ankers angeordneten Windungen, 

Solche Kraf tstof fpumpen warden in heutigen Kraf tf ahrzeugen 
mit 12 Volt Bordnetzen haufig eingesetzt und sind aus der 
Praxis bekannt. Bei den Elektromotoren der bekannten Kraft- 

15 stof fpumpen handelt es sich um sogenannte permanent erregte, 
burstenbehaf tete Gleichstrommotoren. Hierbei entspricht die 
Anzahl der Spulen der zweifache Anzahl der Nuten im Anker. 
Ein den Anker umschliefiender Stator weist Permanentmagnete 
auf . Die Lamellen sind jeweils mit jeweils einem Ende zweier 

20 Spulen verbunden. Die Kohlebursten kontaktieren auf einander 
gegenuberliegenden Seiten des Kollektors jeweils eine Lamel- 

•le. Die Kraf tstof fpumpe wird meist mit dem Elektromotor in- 
nerhalb eines Kraf tstof fbehalters angeordnet, so dass ein • 
Austausch der Kohlebursten einen sehr groSen Aufwand verur- 
25 sacht. 

Nachteilig bei den bekannten Kraf tstof fpumpen ist, dass die 
Lebensdauer des Elektromotors , insbesondere bei hoheren Span- 
nungen als 12 Volt, sehr begrenzt ist. Beispielsweise ver- 
30 kurzt sich die Lebensdauer der Kohlebursten bei einer Umstel- 
lung auf ein 42 Volt Bordnetz um 90 %. 



2003P03110 DE 



2 



Man konnte daran denken, dem Elektromotor einen Spannxingsreg- 
ler vorzuschalten, urn die Spannung auf 12 Volt zu begrenzen. 
Dies fuhrt jedoch zu einem groSen Auf wand fur die Versorgiing 
des Elektromotors mit elektrischem Strom. 

Weiterhin konnte man daran denken, die Anzahl der Lamellen 
und damit der Windungen zu vervielf achen. Dies . fuhrt jedoch 
ebenfalls zu einem groSen baulichen Auf wand der Kraftstoff- 
pumpe . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Kraf tstof fpum- 
pe der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass auch bei 
hoheren Spannungen als 12 Volt eine m6glichst lange Lebens- 
dauer der Kohlebursten sichergestellt ist. 

Dieses Problem wird erf indxingsgemaS dadurch gel6st, dass in 
jeder Drehstellung des Kollektors gegenuber den Kohlebusten 
mehrere Lamellen von jeweils einer Kohlebiirste uberdeckt 
sind. 

Durch diese Gestaltung wird der von der Kohlebiirste in den 
Kollektor geleitete elektrische Strom auf mehrere Lamellen 
verteilt. Zudem wird eine Lamelle kurzgeschlossen und tragt 
somit zur Loschung des Burstenf euers und Reduzierung des Ab- 
brands bei. Die Kohlebursten weisen einen groSen Querschnitt 
auf. Dies fuhrt jeweils zu einer Verringerung des Verschlei- 
Ses der Kohlebursten und damit zu deren besonders langen Le- 
bensdauer. Daher lasst sich die erf indungsgemafie Kraftstoff- 
pumpe mit einer besonders hohen Spanniang von beispielsweise 
42 Volt betreiben. Der erf indiingsgemaSe Elektromotor erf or- 
der t im einfachsten Fall nicht mehr Bauteile als der bekannte 
Elektromotor und lasst sich damit kostengCinstig fertigen. 
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If* - Die erfindungsgetnaSe Kraf tstof fpumpe gestaltet sich konstruk- 
tiv besonders einfach, weim jede der Kohlebflrsten die Breite 
von zwei Lamellen land einer einzigen Isolationsschicht zwi- 
schen den Lamellen hat. Meist ist es dabei ausreichend, wenn 
5 das genannte Verhaltnis mit vmgefahr 10-prozentiger Genauig- 
keit eingehalten wird. 

Der Elektromotor gestaltet sich gemafi einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildvmg der Erfindung besonders kompakt, wenn 
10 die Anzahl der Lamellen des Kollektors einem Vielfachen der 

•Anzahl der Nuten entspricht xind wenn entsprechend dem Vielfa- 
chen der Anzahl mehrere Halbspulen in einer einzigen Nut an- 
geordnet sind. Vorzugsweise hat der Kollektor zweimal so vie- 
le Lamellen, wie der Anker Nuten aufweist. Dann befinden sich 
15 jeweils zwei Spulen in einer Nut. Die Enden der Windungen 
sind dann jeweils einzeln mit gegenuberliegenden Lamellen 
verbunden . 

Zur weiteren Verringerung des Abbrandes der Kohlebursten 
20 tragt es gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildimg der 
Erfindung bei, wenn die Kohlebiirste fur den Betrieb des 

•Elektromotors mit 42 Volt einen spezifischen Widerstand von 
300 bis 400 p,Om aufweist. Vorzugsweise betragt der spezifi- 
sche Widerstand 350 |iOm. Damit weist die Kohleb^rste fur den 
25 Betrieb des Elektromotors mit 42 Volt ungefahr einen zehnfach 
hdheren spezifischen Widerstand auf als eine Kohleburste far 
den Betrieb mit 12 Volt. 

Die Kohlebursten vermdgen die Lamellen gemSS einer anderen 
30 vorteilhaf ten Weiterbildimg der Erfindung besonders groSfla- 
chig zu kontaktieren, wenn die axial auf einem scheibenf ormi- 
gen Kollektor vorgespannten Kohlebursten einen trapezf ormigen 
Querschnitt aufweisen und mit der Schmalseite nahe einer Wei- 
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le des Elektromotors angeordnet sind.* Hierdurch wird die 
Stromdichte in den Kohlebiirsten besonders gering gehalten. 

Die Erfindxing lasst zahlreiche AusfGhningsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnvmg dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 

^^9-1 schematisch eine Schnittdarstelliing durch eine 

erf indiangsgemafie Kraftstof fpun^e. 

Fig. 2 vergroSert eine perspektivische Darstellung eines 

Rotors eines Elektromotors der erf indungsgemaSen 
Kraf tstof fpumpe aus Pigur 1. 

Figur 1 zeigt eine Kraf tstof fpumpe eines Kraft fahrzeuges mit 
einer von einem Elektromotor 1 angetriebenen Fdrderpumpe 2 
mit einem Gehause 3. Der Elektromotor 1 hat einen Rotor 4, 
welcher einem an dem Gehause 3 angeordneten Permanentmagneten 
5 mit geringem Abstand gegeniibersteht . Der Rotor 4 hat einen 
Anker 6 mit mehreren Nuten 7 zur Aufnahme von mit elektri- 
schem Strom durchf lossenen Spulen 8. Die Halbspulen 8 erstre- 
cken sich jeweils uber eine Nut 7, wobei jeweils zwei Spulen 
ubereinander liegen. Stellvertretend fur mehrere Spulen 8 des 
Ankers ist eine einzige dargestellt. Ein scheibenfdrmiger 
Kollektor 9 ist an einer Stimseite des Rotors 4 angeordnet. 
Uber den Kollektor 9 gleiten zwei von Federelementen 10 vor- 
gespannte Kohlebiirsten 11. Der Kollektor 9 \md der Anker 6 
sind auf einer Welle 12 drehfest angeordnet. Zur Vereinfa- 
chung der Zeichnung sind Lagerungen der Welle 12 nicht darge- 
stellt. Die Forderpumpe 2 weist ein auf der Welle 12 angeord- 
netes, zwischen Gehauseteilen 13 drehbares Laufrad 14 auf \md 
ist als axial durchstromte Seitenkanalpumpe ausgebildet. Die 
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Forderpumpe 2 f6rdert Kraftstof f von einem Einlasskanal 15 zu 
einem auf der Seite des Elektromotors 1 angeordneten Auslass- 
kanal 16. Der Elektromotor 1 wird damit von dem Kraftstof f 
durchstromt. Zur Verdeutlichiing sind die Stromungen des 
Kraftstof fs in der Zeichnung mit Pfeilen gekennzeichnet . Auf 
der der Forderpumpe 2 abgewandten Seite hat die Kraftstoff- 
pumpe einen nicht dargestellten Anschluss fiir eine zu einer 
Brennkraftmaschine des Kraf tf ahrzeuges fuhrende Vorlauflei- 
tung. 

Figur 2 zeigt perspektivisch den Rotor 4 in einer Ansicht auf 
den Kollektor 9. Hierbei ist zu erkennen, dass der Kollektor 
9 mehrere Lamellen 17 aufweist, welche jeweils von Isolati- 
onsschichten 18 elektrisch voneinander getrennt sind. Weiter- 
hin sind die von den Kohlebfirsten 11 aus Figur 1 uberdeckten 
Bereiche des Kollektors 9 schraffiert dargestellt. Hierbei 
ist ersichtlich, dass die Kohlebfirsten 11 jeweils einen tra- 
pezformigen Querschnitt aufweisen und mit ihrer schmalen Sei- 
te nahe der Welle 12 angeordnet sind. Die Kohlebursten 11 ha- 
ben zudem die Breite zweier Lamellen 17 und einer einzigen 
Isolationsschicht 18, so dass in jeder Drehstellung des Kol- 
lektors 9 zumindest zwei Lamellen 17 von jeder der Kohleburs- 
ten 11 abgedeckt sind. Insgesamt weist der Kollektor 9 sech- 
zehn Lamellen 17 auf, w^hrend der Anker 6 acht Nuten 7 zur 
Aufnahme von mit den Lamellen 17- verbimdenen, in Figur 1 dar- 
gestellten Spulen 8 hat. Da in den Nuten 7 jeweils zwei Halb- 
spulen 8 mjereinander angeordnet sind, hat der Anker 6 bei 
acht Nuten 7 insgesamt sechzehn Spulen 8, deren Enden jeweils 
mit gegeniiberliegenden Lamellen verbxinden sind. 
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Patentanspruche 

1. Kraftstoffpumpe mit einem Elektromotor, welcher einen 
Kollektor mit mehreren Lamellen xind tiber die Lamellen 
schleifende Kohlebarsten aufweist, mit elektrisch mit 
einzelnen Lamellen verbiindenen, in Nut en eines Ankers an- 
geordneten Spulen, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass in.jeder Drehstellung des Kollektors (9) ge- 
geniiber den Kohlebusten (11) mehrere Lamellen (17) von 
jeweils einer Kohleburste (11) liberdeckt. sind. 

2. Kraftstoffpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass jede der Kohlebursten (11) 
die Breite von zwei Lamellen (17) und einer einzigen Iso- 
lationsschicht (18) zwischen den Lamellen (17) hat. 

3 . Kraf tstof f punqpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Anzahl der Lamellen 
(17) des Kollektors (9) einem Vielfachen der Anzahl der 
Nuten (7) entspricht und dass entsprechend dem Vielfachen 
der Anzahl mehrere Halbspulen (8) in einer einzigen Nut 
(7) angeordnet sind. 

4. Kraftstoffpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kohleburste (11) ffir den Betrieb des Elektromotors 
(2) mit 42 Volt einen spezifischen Widerstand von 300 bis 
400 nOm hat. 

5. Kraftstoffpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch* gekennzeichnet, dass 
die axial auf einen scheibenf ormigen Kollektor (9) verge- 
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spannten Kohl ebflrs ten (11) einen trapezf ormigen Quer- 
schnitt aufweisen xind mit der Schmalseite nahe einer Wel- 
le (12) des Elektromotors (2) angeordnet sind. 
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Zusammenf assung 

Krafts toff pumpe mit einem Elektromotor 

Bei einer Kraftstoff pumpe hat ein Elektromotor (1) mehrere 
Lamellen (17) eines Kollektors (9) uberdeckende Kohlebursten 
(11) . Nuten (7) in einem Anker (6) weisen zudem Teile von 
mehreren Spulen (8) auf . Hierdurch wird ein Abbrand der Koh- 
lebursten (11) besonders gering gehalten. 

(Figur 1) 



